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Vyznam hustoty pixelll - zakladniho faktoru pFi vybéru
obrazovek v dobé rozmachu rozliseni 4K

Nastup displejl s vysokou hustotou pixel zahajily chytré telefony a tablety a tento trend se
prenesl i do svéta pocitacovych monitorl. Po&itadové obrazovky s rozliSenim 4K spatfily svétlo
svéta v roce 2014. Tehdy hustota pixell ziskala pFi vyb&ru monitoru podobny vyznam jako
Uhlopficka nebo rozliseni. Proto se tento ¢lanek zabyva prechodem k obrazovkam s ultravysokym
rozliSenim a popisuje i soucasné trendy a nejnovéjsi sméry technologického vyvoje.

PFi pohledu na vyvoj trhu poéitaovych monitorl LCD Ize ve druhé poloviné pfedchozi dekady jasné

rozpoznat nahly pfechod od témér ¢tvercovych obrazovek k obrazovkam Sirokouhlym. Nyni se na
trhu zacinaji vice prosazovat monitory o vétsich Uhlopfickach a s vySSim rozliSenim.

V roce 2014 se nejvice prodavaly 23palcové monitory LCD s rozliSenim 1920 x 1080 obrazovych
bodd (Full HD). Ov&em obrazovky 4K nabizejici étyfnasobné rozlieni zaznamendvaji strmy vzestup
a soulasny trend predstavuje posun k vysokému rozlideni (s vy3$i hustotou pixeld) pfi zachovani
Uhlopficky panelu.

V tomto ¢lanku se podivdme na vztah mezi rozlienim, velikosti obrazovky a hustotou pixell
a povime si o nejnoveéjsich smérech technologického vyvoje v této oblasti.

Poznamka: Toto je pfeklad japonského Clanku ITmedia ,,Kurs ITmedia o monitorech LCD III:
Nerozumite dobfe pojm(m HiDPI a Retina display? Vyznam hustoty pixel( - zékladniho faktoru pfi
vybéru obrazovek v dobé rozmachu rozliseni 4K" zverejnéného 11. prosince 2014. Copyright 2014
ITmedia Inc. Vsechna prava vyhrazena.

Nardstajici trend zavadéni ultravysokého rozliseni: Co je dobré
védét o obrazovkach 4K?

Ocekava se, ze obrazovky s rozliSenim 4K v nasledujicich letech vytladi panely Full HD z pozice
nejrozsifenéjsich pFistroju. Oznadeni 4K samoziejmé oznaluje Ctyfi tisice a vztahuje se

k horizontalnimu poctu obrazovych bodd, ktery leZi pobliz této hodnoty. V souc¢asné dobé existuji
dva standardy rozliSeni 4K: konkrétné ,DCI 4K" a ,UHD 4K".

DCI 4K je dvojndsobkem tzv. rozlideni 2K (2048 x 1080 pixell) u projektorl (4096 x 2160 pixeld,
cca. 17:9) a predstavuje rozlieni 4K pouzivané ve filmovém primyslu. Naproti tomu UHD 4K
(oznacované také jako UHDTV 4K) je rozliSenim 4K uréeném pro televizni odvétvi v podobé
stanovené Mezinarodni telekomunikacni unii (ITU). Ve vodorovném smeéru ma dvojnasobek
rozliseni 1920 x 1080 odpovidajiciho Full HD (3840 x 2160, 16:9).

Soucasné pocitaCové monitory 4K poskytuji pfevazné rozliseni UHD 4K stejné jako televize 4K.
Nicméné Ize nalézt i nékolik modell odpovidajicich standardu DCI 4K. P¥ikladem je monitor
ColorEdge CG318-4K pro oblast videoprodukce, ktery EIZO hodla predstavit na jarfe roku 2015.
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4K oznaduje vysoké rozlideni, jez ma oproti full HD dvojnasobny poc&et obrazovych bodl ve svislém
i vodorovném sméru, pri¢emz ve vodorovném sméru &ini pocet pixeld priblizné &tyfi tisice. Obrazek
zachycuje monitor EIZO ColorEdge CG318-4K. Svym rozlidenim 4096 x 2160 pixell a pomé&rem
stran priblizné 17:9 prekondva 3840 x 2160 bodd (UHD 4K s pomérem stran 16:9) ¢asto
pouzivanych u pocita¢ovych monitorl 4K. V&imnéte si rozdild ve vodorovném rozlieni.

Zobrazovani v rozliSeni 4K se postupné rozviji a v souvislosti s tim je tfeba upozornit na nékolik
skutecnosti. Pfedné se jedna o problematiku obnovovaci frekvence.

Na trhu je v soucasnosti prakticky dostupné jen jediné rozhrani schopné zajistit u obrazovek 4K
obnovovaci frekvenci 60 Hz. Je jim DisplayPort 1.2 disponujici Sitkou pasma 21,6 Gb/s. Obnovovaci
frekvence 60 Hz totiz v piipadé monitort 4K vyzaduje &itku prenosového pasma 16 Gb/s

(3840 x 2160 pixeld, 32bitové barvy, 60 Hz). Tato hodnota zna&né prevysuje $ifku pasma rozhrani
DisplayPort 1.1 (10,8 Gb/s), HDMI 1.4a (10,2 Gb/s) i DVI Dual Link (7,4 Gb/s). Z toho ddvodu je
provoz monitord 4K pfi pouziti rozhrani DVI-D nebo HDMI v sou¢asné dob& mozny jen

s obnovovaci frekvenci 24 Hz, 25 Hz, 29 Hz nebo max. 30 Hz.

Nicméné HDMI se rovnéz vyviji a nova verze HDMI 2.0 (HDMI 2.0 Level A) rozsSifuje pasmo na

18 Gb/s. Jiz bylo oznameno uvedeni novych obrazovek 4K s obnovovaci frekvenci 60 Hz pfi pouziti
rozhrani HDMI 2.0. S rozsifenim pocitacovych grafickych karet vybavenych technologii HDMI 2.0 se
situace postupné zlepsi.
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Zleva doprava: Vstupni konektory videosigndlu DVI-D, HDMI a DisplayPort. Zobrazeni 4K 60 Hz
vyZaduje pripojeni pres DisplayPort 1.2. Dual Link DVI-D a sou¢asné HDMI 1.4a umoZiiuji pfenos
obrazu 4K s obnovovaci frekvenci pouze max. 30 Hz.

Screen Resolution
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PFi pfipojeni monitoru pres DisplayPort 1.2 Ize nastaveni v operac¢nim systému zménit na 4K 60 Hz.
Obrazek nahote znazornuje nastaveni rozliSeni 4K a obnovovaci frekvence 60 Hz pro monitor EIZO

vrv

FlexScan EV3237 s uhlopfickou 31,5 palce a rozlisenim 4K.
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Soucasna podpora monitoru 4K

Propojovaci rozhrani Pasmo Zobrazeni 4K 30 Hz Zobrazeni 4K 60 Hz
DisplayPort 1.2 21,6 Gb/s Ano Ano

DisplayPort 1.1/1.1a 10,8 Gb/s Ano Ne

HDMI 1.4/1.4a 10,2 Gb/s Ano Ne

DVI Dual Link 7,4 Gb/s Ano Ne

Standard HDMI 2.0 Level B umoZriuje pfenaset signdly 4K 60 Hz v pdsmu HDMI 1.4, ale barevna
hloubka je YUV 4:2:0 a barvy jsou zkreslené, takze toto reseni neni vhodné. Bude tfeba pocCkat na
rozsifeni HDMI 2.0 Level A pro spravné zobrazovani 4K 60 Hz pfes HDMI.

Kromé toho se mohou vyskytnout problémy s pfenosem signalu 4K 60 Hz i pfi pouziti rozhrani
DisplayPort 1.2. Pfestoze o tom malokdo vi, pouzivaji se pro obnovovaci frekvenci 60 Hz u
soucasnych obrazovek 4K dva prenosové systémy: MST (Multi Stream Transport) a SST (Single
Stream Transport).

V systému MST operacni systém rozpozna monitor 4K jako dvé obrazovky s rozliSenim

1920 x 2160 a je na ovladaci grafické karty, aby vystup zkombinoval na jednu obrazovku.

V zavislosti na verzi grafické karty a ovladace se vyskytovaly problémy s ¢asovanim obrazu na levé
a pravé poloviné obrazovky nebo s nemoznosti pracovat v sestavé vice monitord.

Dlvod k rozdéleni prenaseného videosignalu do dvou ¢asti spoiva v tom, Ze v dobé& nastupu
panell LCD 4K nebyly k dispozici grafické procesory schopné pFenaset signal 4K 60 Hz na jedinou
obrazovku. Proto u prvnich monitord 4K neexistovala jind moznost nez pouzit systém MST.

Naproti tomu systém SST (Single Stream Transport) zvlada prenos rozliseni 4K ve formé jediného
obrazu a umoziiuje zobrazeni 4K 60 Hz bez slucovani obrazu v monitoru a dalSich Uprav. Problémy
plynouci z rozdéleni obrazu do dvou Casti jako u systému MST se u néj nevyskytuji. Existuji vsak
systémy vybavené grafickymi kartami s rozhranim DisplayPort 1.2 bez podpory SST. Pfi vybéru
grafické karty je proto vhodné ovéfit, zda umoznuje prenos systémem SST. Podotykame, Ze
monitor EIZO FlexScan EV3237 s Uhloprickou 31,5 palce a rozliSenim 4K vyuziva systém SST.

Popsané nepfijemnosti s kompatibilitou budou patrné v blizké budoucnosti vymyceny, nebot

s rostouci oblibou monitord 4K se zlepsi i jejich podpora na strané grafickych karet a ovladacd.
Uvedena omezeni se samoziejmé tykaji jen obrazu 4K s obnovovaci frekvenci 60 Hz. Pokud vdm
postacuje obnovovaci frekvence 30 Hz, soucasné rozhrani HDMI 1.4a nebo DVI Dual Link obslouzi
monitor s rozli$enim 4K bez problémd.
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Na trh se jiz dostavaji panely 5K a zkusebni vysilani v rozliSeni 8K
je planovano pro rok 2016

Posun k monitoriim o vysokém rozlieni nekoné&i na Grovni 4K. Na trh jiz pronikaji 27palcové
obrazovky 5K (5120 x 2880 pixel(, pomér stran 16:9). Otazkou je, k ¢emu bude velmi vysoké
rozlieni 5K uzite¢né. Prednosti je moznost umistit na obrazovku panely nastrojd a dal&i grafické
prvky program{ pouzivanych pfi editaci videa v rozlideni 4K.

Nicméné nyné&jsi rozhrani DisplayPort 1.2 nenabizi vystupni rozlideni 5K. Proto je tfeba zdlraznit,
ze monitory 5K v soucasnosti vyzaduji specialni konfiguraci s prenosem videosignalu dvéma
kabely. V zafi 2014 bylo oznameno vytvoreni standardu DisplayPort 1.3. Ten sice jesté neni na
trhu, nicméné bude umozfiovat prenos obrazu 5K (5120 x 2880 pixel{) s obnovovaci frekvenci
60 Hz nebo souéasny prenos dvou signalll UHD 4K na zietézené monitory. Jakmile se objevi
grafické karty s rozhranim DisplayPort 1.3, bude mozné prenaset signal 5K 60 Hz jedinym
kabelem.

D' DisplayPort
Comparing Video Resolutions

5K (5120 x 2880) 15 Megapixels
UHD/4K (3840 x 2160) 8 Megapixels

Full HD/1080P
(1920 x 1080)
2 Megapixels

DisplayPort 1.3 umoZriuje pfenaset obraz 5K (5120 x 2880 pixeld) s obnovovaci frekvenci 60 Hz
jedinym kabelem. *Zdroj: Prezentace VESA (Video Electronics Standards Association), ktera je
standardizacnim organem pro prvky souvisejici s pocitacovou grafikou.
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Jako by to nestacilo, svét technologie 8K prekonavajici 4K i 5K jiz ¢ekd za dvermi. Japonské
Ministerstvo vnitra a telekomunikaci oznamilo, Ze v roce 2016 zacne zkusSebni vysilani v rozliseni
8K, jez v roce 2018 prejde do bézného provozu. Na vystavach a veletrzich vénovanych videu se jiz
objevily testovaci modely s rozligenim 8K (7680 x 4320 pixell, pomé&r stran 16:9) a prechod

k jesté vyssim rozliSenim bude rychle pokracCovat.

Souvislost mezi rozliSenim obrazovky a hustotou pixeld

S narlstajicim rozlienim obrazovek nabyva na vyznamu dal$i parametr ovliviiujici vyb&r monitoru:
hustota pixell. Hustota pixeld je veli¢inou udavajici u monitord jemnost zobrazeni a obvykle se
vyjadfuje v jednotce ppi. Ppi je zkratkou slov ,pixels per inch* (pixell na palec, pfiéemz se nejedna
o palec ¢tverecni). Jeden palec odpovida 2,54 centimetru.

S klesajici vzdalenosti mezi pixely (tedy s klesajici rozte¢i obrazovych bod@) narlstd pfi zachovani
velikosti obrazovky hustota pixell a zéroven i rozliSeni panelu. Naptiklad pfi hustot& 100 ppi se na
vzdalenosti 2,54 centimetru nachazi 100 pixeld, zatimco pfi hustoté 300 ppi je na témze rozméru

poskladano 300 obrazovych bodd.

96ppi 192ppi  384ppi

Rozdilné hustoty pixell pfinaseji rizny vzhled obrazu. Horni obrdzek zachycuje zvétsené pismeno
o velikosti 10 bod{, dolni obrézek predstavuje zvétdeny nahled fotografie. PFi hustot& 96 ppi je
zobrazeni hrubé a jsou patrné jednotlivé pixely, ovSem hodnota 192 ppi pfinasi vyrazné vyssi
kvalitu. PFi hustoté 384 ppi je obraz hladky; jednotlivé pixely ani zubaty okraj Sikmych linii jiz neni
zfetelny.

Soucéasnym trendem je rychly pfechod k vysokym hustotam pixeld. Pokud jde o samostatné
monitory, vyvoj se ubird k obrazovkam se super vysokou hustotou pixell s rozlienim 4K
vméstnanym do Ghlopfi¢ky 24 aZ 27 palcl. Tato technologie zprvu upoutala pozornost pouze
nékterych uZivatell s nejvy$imi naroky na obraz, ale b&hem roku 2014 se postupné zacalo
objevovat stale vice cenové dostupnych pfistrojl, &imz pocet zajemcl vzrostl.

Pfed vyb&rem monitoru se super vysokou hustotou pixell by se uZivatelé méli sezndmit s novym
v r r r s O V.
pohledem na rozliseni, ktery rychly narust hustoty pfinesl.
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Vétsina obrazovek v kategorii PC se vyznacuje hustotou pixeld kolem 96 ppi odpovidajici obrazové
hustot& 96 dpi (dots per inch, bodl na palec) zavedené jako standard plochy uZivatelského
rozhrani ve Windows. Standardem nové obrazovky Start a daldich prvkd moderniho uZivatelského
rozhrani Windows 8 a novéjsich je hustota 135 dpi (se samocinnym prepinanim mezi 100 %,

140 % a 180 % v zavislosti na hustoté pixell obrazovky), ale standardem plochy je stale 96 dpi.

AZ dosud se pti nadvrhu pocitadovych monitord predpoklddala nemé&nnd hustota (96 ppi ve
Windows) v celém operacnim systému a ve vSech aplikacich. Tento predpoklad se opira

o standardni hodnotu 96 dpi. Zvétdovani rozmérl obrazovek probihalo zarover s narlstem rozligeni
panell LCD (tedy s narlstajicim po¢tem pixel(), takze bylo mozné predpokladat, Zze &im vyssi je
rozliSeni, tim vétsi je zobrazovaci plocha.

Vy$3i hustota pixel( obrazovky pFinaéela vy3si rozlideni grafického rozhrani operaéniho systému

a aplikaci. V té dobé neexistovaly panely s tak vysokou hustotou pixell, kterd by nebyla prakticky
vyuZitelna, takZe nevznikaly zadné vazné&jsi problémy. V zavislosti na hustoté pixeld se pismo

a ikony mohly jevit jako vétsi ¢i mensi, ale jejich zobrazeni umoziiovalo uzivateldm snadné
rozpoznani.
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Takovy byl konvenéni pfistup k paneldm LCD. Rozméry obrazovek se zvétsily a narostlo i rozlieni
paneld LCD, takZe vybér monitoru s vyssim rozlisenim znamenal vétsi mnoZstvi zobrazenych
informaci a také vétsi pracovni plochu.
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Nalevo vidime 17palcovou &tvercovou obrazovku SXGA (1280 x 1024 pixeld), napravo je
Sirokouhld obrazovka WUXGA Uhlopri¢ky 24,1 palce (1920 x 1200 pixeld). Mizete si v&imnout, ze
vySSi rozliseni a vétsi obrazovka poskytovaly zéaroveri mnohem vétsi pracovni plochu.

Naproti tomu v pFipadé obrazovek se super vysokou hustotou pixel( kategorie 4K nemusi vy3si
rozlieni (polet pixeld) nutné znamenat vétsi pracovni plochu. Moderni uZivatelské rozhrani

a aplikace ve Windows 8 a novéjsich v poslednich letech poditaji s proménnou obrazovou hustotou
(dpi). Jinymi slovy obrazova hustota nemusi zUstavat stejnd ani u obrazovek téze velikosti. Diky

gkalovaci funkci operaéniho systému mdZe byt obraz snadno zvétden.

Nejvétsi pfednosti tohoto pFistupu je moznost pouzivani panell s velmi vysokym rozli$enim.
Reknéme napfiklad, ze budete mit 24palcovou obrazovku UHD 4K a obraz zvétsSite tak, ze pracovni
plocha bude odpovidat 24 palcim full HD. UHD 4K (3840 x 2160 pixel() ma ve vodorovném

i svislém sméru dvojnédsobek rozliseni full HD (1920 x 1080 pixeld), takze zvétsenému obrazu
bude odpovidat méFitko 200 %.

Jedinému pixelu operac¢niho systému by normalné odpovidal jeden pixel panelu LCD, ale nyni bude
k jeho zobrazeni slouzit ¢tvefice pixeld (dvojndsobné méfitko), coz v kombinaci se $kalovaci funkci
operacniho systému vytvori velmi jemny a hladky obraz.
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Monitor EIZO FlexScan EV3237 o Uhlopficce 31,5 palce disponuje rozliSenim UHD 4K. I pfi velké
GhlopFi¢ce dosahuje diky vysoké hustoté pixell (zhruba 140 ppi) velmi jemného zobrazeni ve
vysokém rozliSeni. Uvedeny model je osazen panelem Uhlopricky 31,5 palce poskytujicim spoustu
mista na pracovni ploge. Ovéem u monitord 4K s Ghlopfi¢kou 23,8 nebo 28 palcl je zobrazeni jiz
prilis drobné a je nezbytné jej zvétsit pomoci skalovaci funkce operac¢niho systému.

Zde vidite porovnani obrazt UHD 4K (vlevo) a full HD (vpravo) na obrazovce o stejné thlopftiéce.
Snimky ikon byly pofizené pfiblizné ve stejné vzdalenosti od obrazovky. PFi rozliSeni UHD 4K
(3840 x 2160 pixell) je obraz zvétden v méfitku 200 % a stejnd hodnota je pouZita i pro rozliseni
full HD (1920 x 1080 pixel{). Ikony jsou zhruba stejné velké, ale v ptipadé UHD 4K si mizete
povsimnout vyssiho rozliSeni.

EIZO Europe:
:3. EIZD Austria ¢ www.eizo.at Germany ¢ www.eizo.de Slovakia ¢ www.eizomonitor.sk
v Belgium & Luxembourg ¢ www.eizo.be Hungary ¢ www.eizo.hu The Netherlands ¢ www.eizo.nl

Czech Republic ¢ www.eizo.cz Italy ¢ www.eizo.it United Kingdom ¢ www.eizo.co.uk



Je obtizné to popsat, ale pokud porovnate obraz na displeji chytrych telefon{, u nichZ je vysoka
hustota pixeld bé&zna, s b&Znym pocitatovym monitorem s nizkou hustotou pixell, okamzité si
uvédomite rozdil v kvalité.

V porovnani s ostrym a jemnym zobrazenim na chytrém telefonu je obraz na pocitacovém
monitoru hruby a je na ném patrna struktura pixell. Kromé& toho se mohou projevovat zubaté
okraje &ikmych linii a text i ikony mohou pUsobit hrubym dojmem. Jestlize pouZivate chytry telefon
Ci tablet Casto, dost mozna jste si uz nékdy uvédomili, Ze obraz na pocitacovém monitoru neni
takovy, jaky byste si predstavovali.

Panely se super vysokou hustotou pixel kategorie 4K mohou dosdhnout podobné kvalitniho

a jemného zobrazeni jako chytré telefony. A protoze se nejednd o malinky displej jako na
smartphonu, ale o prfesné zobrazovani na velké plose pocitacového monitoru, mnoho lidi je pfi
prvnim pohledu na takovy monitor vysokou obrazovou kvalitou pifekvapeno.

V praxi se setkdme s mnoha pfinosy spocivajicimi v lepdim posouzeni ostrosti a rlznych vad obrazu
pfi retuSovani fotografii ve vysokém rozliSeni bez priblizovani a oddalovani, v lepsi Citelnosti textu

v .vr

a giselnych Gdajl, ve zFeteln&jdim zobrazeni jemnych detaill rlznych vykrest v névrhovych
systémech CAD a v lepéi ¢itelnosti drobného textu a jasném rozlideni riznych pisem v souborech
PDF, digitalnich knihach apod. To vée m{ze pFispét k vyssi efektivité prace.

Vyse popsané zvétSené zobrazeni ekvivalentu pracovni plochy ve full HD na 24palcovém monitoru 4K
je samozrejmé jen jednim z mnoha priklad(. Pokud date prednost vétsi plose za cenu o néco mensich
ikon a textu, jednoduse nastavite mensi zvétSeni. Naopak pokud chcete mit prvky na obraze vétsi

a lépe viditelné na ukor mensi pracovni plochy, mizete hodnotu zvétSeni navysit. Tato flexibilita je
dalsi prednosti monitor( se super vysokou hustotou pixeld.

Zde si miZeme povsimnout vlivu rlizného gkalovani obrazu na monitoru EV3237 (31,5 palce,
3840 x 2160 pixeld, cca. 140 ppi). Levy obrazek odpovida normalnimu méfitku 100 %, zatimco
pravy obrazek je zvétSen na 150 %.

0:0

*
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Na téchto obrazcich vidime pracovni plochu zobrazenou na monitoru FlexScan EV3237. V méfitku
100 % je rozligeni UHD 4K ¢itajici 3840 x 2160 obrazovych bodd pIné vyuzité. Ovsem rozte¢ pixell
kolem 0,18 mm odpovidajici hustot& zhruba 140 ppi zplsobuje, Ze prvky obrazu se p¥i pohledu

z bézné vzdalenosti jevi malé. PFi zvétSeni na 150 % se pracovni plocha zmensi, ale text i ikony
budou Iépe viditelné.

V kazdém pfipadé je tfeba Fici, ze sniZzovani méfitka za ucelem zvétSeni pracovni plochy narazi
o . o . z e
u panelu se super vysokou hustotou pixelu na praktickd omezeni.

v 7

Napfiklad u vy3e zmin&né obrazovky s pomérné& malou GhlopFickou 24 palcd a rozlienim 4K je
nezbytné zvolit vétsi méfitko, jinak obraz nebude dostatecné zfetelny. Nelze tedy vyuzit tak velkou
pracovni plochu, jaka by odpovidala skuteCnému rozliSeni. Budete-li obrazovku pozorovat z mensi
vzdalenosti, mize se vdm obraz jevit dostatec¢né zietelny i p¥i vyuZiti niz&iho zvétéeni. Divat se na
monitor z pFili$ velké blizkosti se ovsem nedoporucuje, nebot to pfinasi nutnost vétsiho rozsahu
pohybl odi i krku a tedy i zvy$ené namahani.

Vétsi uhlopficka obrazovky vam samoziejmé prinese SirsSi moznosti pro experimentovani

s méfitkem obrazu. Pokud si tedy pfi vyb&ru monitoru se super vysokou hustotou pixell nejste
jisti, zvolte radéji o néco vétsi Uhlopficku, nez mate nyni. Pak byste méli bez potizi docilit
pfijemného nastaveni. Pfi vybéru monitoru samozifejmé musite brat ohled i na fyzicky prostor,
ktery mate k dispozici.

Nalevo vidime monitor FlexScan EV3237 (31,5 palce, 3840 x 2160 pixell, cca. 140 ppi), napravo
je zobrazen FlexScan EV2436W (24,1 palce, 1920 x 1200 pixel(, cca. 94 ppi). Velikost textu a ikon
se na monitoru FlexScan EV3237 jevi pri zvétSeni na 150 % priblizné stejna jako na monitoru
FlexScan EV2436W v originalnim méritku 100 %. Parametry zobrazeni jsou blizké hodnoté 96 dpi
standardné pouzivané ve Windows, takze toto nastaveni vyvazené kombinuje rozliSeni a velikost
pracovni plochy. OvSem i pfi zvétSeni na 150 % ocenite prednosti 31,5palcové Sirokouhlé
obrazovky a ziskate velkou pracovni plochu.
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Softwarova podpora nastup paneld se super vysokym rozliSenim
jesté urychli

Podpora monitor( se super vysokou hustotou pixell se v operaénich systémech PC oznacuje jako
HiDPI support". Kromé podpory na strané operacniho systému se rozsifuje i podpora

v jednotlivych aplikacich. Diky tomu jiz schopnost softwaru vyuzivat HiDPI dosahla prakticky
vyuzitelné miry. Tim se nastup obrazovek se super vysokou hustotou pixel( (napk. pfi rozlieni 4K)
jesté urychluje.

Prvni nastaveni uréené pro monitory s riiznou hustotou pixell se objevilo uz ve Windows XP, ale
obc&as zplsobovalo chaotické preskupeni prvk{ na obrazovce. Navic neexistovaly témé&F zadné
aplikace, které by nové vlastnosti dokazaly vyuzit, takZe pfinos byl témér bezvyznamny. Teprve
Windows 7 prinesly dokonalejsi a prakticky pouzitelnou Skalovaci funkci, jez neohroZuje usporadani
obrazovky.

Podinaje Windows 8.1 je dokonce mozné pouzit pro rlizné monitory rlizna méfitka a snizit tak

V. v z ~vroor ’ v . o ’ s . o a
nesoulad pri sou¢asnem pouzivani nékolika obrazovek o ruznych hustotach pixelu. Nastaveni je
vSak mozné jen v nékolika stupnich, takze obvykle nelze dosahnout dokonalého vyladéni.

UZivatelé operaéniho systému Mac OS X zadali na monitory s vysokou hustotou pixell (u Applu
oznacované pojmem ,Retina displays") prechazet dfive nez pfiznivci Windows, takze OS X je

v tomto sméru vyspélejsi. OS X Mavericks 10.9.3 a novéjsi zahrnuje podporu HiDPI u externich
panell, coz usnadfiuje pouzivani monitort s vysokou hustotou pixel( od jinych vyrobct.

&« - i B+ Control Panel » Appearance and Personalization » Display ~ &  Search Con.. P

Control Panel H : |
TR Change the size of all items

Adjust reselution Make text and other items on the desktop smaller and larger, To tempaorarily enlarge just part of the screen,
- use the Magnifier tool.
% Calibrate color

Change display settings

Smaller Larger
Adjust ClearType text m

Recommended size

Let me choose one scaling level for all my displays

Change only the text size
Instead of changing the size of everything on the desktop, change only the text size for a specific item.

Title bars vl il o~ Bold

Personalization

Devices and Printers

Takto vypada skalovaci funkce pro nastaveni velikosti polozek ve Windows 8.1. Kdyz pro panel
UHD 4K zvolite nastaveni ,Extra large - 200 %", ikony a text se zobrazi ve stejné velikosti jako na

monitoru full HD o stejné Uhlopfi¢ce. Misto zmé&ny velikosti celého obsahu obrazovky mdzZete také
samostatné upravit velikost textu a dalSich polozek.
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Status of HiDPI Support by PC OS

0s HIiDFI Support Display Density Setting by
Display

Windows 8.1 Modern Ul Yes MNo

Windows 8.1 Desktop Ul Yes Yes

Windows 8 Modern Ul Yes Mo

Windows 8 Desktop Ul Yes MNo

Windows 7 Desktop Ul Yes No

Windows Vista Desktop Ul Limited MNo

05 X Yosemite (10.10) Yes Yes

05 X Mavericks (10.9.3 or later) Yes Yes

05 X Mavericks (10.9.2 or Limited (Built-in display only) Limited

earlier)

Pokud jde o aplikace, HiDPI podporuji kancelarské baliky Microsoft Office 2013 (Windows) resp.
2011 (Mac) stejné jako obvyklé internetové prohlizece, k nimz se postupné pridavaji dalsi aplikace.
Software pro zpracovani obrazu Adobe Photoshop Elements obsahuje podporu od verze 13 a
Photoshop CC zahrnuje provizorni podporu pro ru¢ni nastaveni méfitka 200%, coz predstavuje
dostate¢ny zaklad pro pIné vyuziti monitorll s vysokou hustotou pixelQ.

Ani na strané hardwaru nejsou problémy, nebot vykon novéjsich grafickych karet je pro bé&znou
praci spise pfemrstény, takze obsluhu monitoru 4K zvladne i pocitac¢ bez vyslovené vysokého
vypocetniho vykonu. Hrani her nebo sledovani videa v rozliSeni 4K je samozifejmé zcela jinou
otazkou. Pro ilustraci poslouzi tabulka s podporou 31,5palcového monitoru 4K EIZO FlexScan
EV3237 u rlznych grafickych karet.
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Status of GPU Support for FlexScan EV3237 4K Display
Manufacturer Product
AMD Radeon HD 7700 or later
Radeon R7 or later
Fire Pro W series or later
NVIDIA GeForce GTX 650 or later
Quadro K series or later
Intel HD Graphics 4200 or later

Apple Mac Pro (Late 2013, OS X 10.9.3 or later.
FirePro D300}

DisplayPort (3840x2160 pixels,” 60Hz)
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes

Co stoji za posunem k displejiim s vysokou hustotou pixeld?

Trend prechodu k displejiim o vysoké hustoté pixel( zapo&al nahle v roce 2010, kdyz spoleCnost
Apple zacala své vyrobky jako iPhone, iPad nebo iMac osazovat displeji typu Retina. Ucelem téchto
displejl o vysoké hustoté pixell je poskytovat zobrazeni s vysokym rozligenim, které dosahuje &i
dokonce ptrekonava hustotu pixell rozligitelnou sitnici lidského oka.

e
e

W @

(B |

Obrazky zachycuji iPhone 6 Plus (vlevo) a iPad mini 3 (vpravo) s displeji typu Retina od firmy
Apple. Na téchto displejich s vysokym rozliSenim nelze rozpoznat jednotlivé pixely ani pfi pohledu

zblizka.
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Kdyz jde o zobrazovaci techniku, jediny pohled na skutec¢ny displej ¢asto povi vice nez dlouhé
li¢eni. Velky zéjem o pfistroje s displejem Retina pfimé&l i ostatni vyrobce chytrych telefond, tablett

v v

a poditacl k pouzivani displeji s vysokou hustotou pixell, coz prispélo k jejich rozsireni mezi dalsi
uZivatele.

Draz$i vyrobky se samoziejmé prodavaiji hiFe, takZe zaroven nastal i pokles cen. Tento jev ma
sloZit&jsi pozadi, jeZ zahrnuje zlep$ovani vyrobni technologie panel( LCD, uspory plynouci

z hromadné vyroby podstatné vét&iho mnoZstvi paneld s vysokou hustotou pixell pro nejrizn&jsi
vyrobky a také konkurenci v oblasti pfistroji s témito displeji.

Soucasna podpora HiDPI na strané softwaru i hardwaru ptiméla vyrobce displeji k mohutnému
roz$ireni nabidky modell v kategorii 4K. Doba obrazovek o super vysoké hustoté pixell ptisla

necekané a nahle.

NiZe uvedena tabulka shrnuje vlastnosti displeji s vysokou hustotou pixeld. U poéitatovych panelt
jsou hustoty pixel( nizsi nez u chytrych telefond & tabletl. Obrazovku poéitace véak uzivatelé
sleduji ze vzdalenosti kolem 50 centimetrd, takZe obraz se na panelu s vysokym rozlidenim jevi
stejné jemny. V zdsadé Ize fici, Ze ma-li externi poé&ita¢ovy monitor rozte¢ bodd mensi nez asi

0,2 mm, pouzivani je za normalniho méritka obtizné a obraz je tfeba zvétsit pomoci skalovaci
funkce.

High Resolution/High Pixel Density Displays

External Displays for PCs

Screen size Resolution Aspect ratio Pixel density Pixel pitch

23" wide 1920 x 1080 pixels = 16:9 Approx. 96 ppi Approx. 0.27 mm
(reference)

23.8" wide (UHD 3840 = 2160 pixels 16:9 Approx. 185 ppi Approx. 0.14 mm
4K)

25" ultra wide 2560 = 1080 pixels 218 Approx. 111 ppi Approx. 0.23 mm
26.5" square 1920 x 1920 pixels 1:1 Approx. 102 ppi Approx. 0.25 mm
27" wide 2560 x 1440 pixels = 16:9 Approx. 109 ppi Approx. 0.23 mm
28" wide (UHD 4K) 3840 = 2160 pixels 16:9 Approx. 157 ppi Approx. 016 mm
29" ultra wide 2560 = 1080 pixels 218 Approx. 96 ppi Approx. 0.26 mm
30" wide 2560 = 1600 pixels 16:10 Approx. 101 ppi Approx. 0.25 mm
31.1" wide (DCI 4096 = 2160 pixels ~ Approx. 17:9 Approx. 149 ppi Approx. 0.17 mm
4K)

31.5" wide (UHD 3840 = 2160 pixels 16:9 Approx. 140 ppi Approx. 0,18 mm
4K)

32" wide (UHD 4K) = 3840 = 2160 pixels 16:9 Approx. 138 ppi Approx. 0.18 mm
34" ultra wide 3440 = 1440 pixels 218 Approx. 110 ppi Approx. 0.23 mm
40" wide (UHD 4K) 3840 x 2160 pixels | 16:0 Approx. 110 ppi Approx. 0.23 mm
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Built-in Displays for PCs

Belgium & Luxembourg ¢ www.eizo.be

Hungary ¢ www.eizo.hu

The Netherlands ¢ www.eizo.nl

Screen size Resolution Aspect ratio Pixel density Pixel pitch
11.8" wide 1920 = 1080 pixels 16:8 Approx. 190 ppi Approx. 0.13 mm
13.3" wide 1920 = 1080 pixels 16:9 Approx. 227 ppi Approx. 0.11 mm
12" wide 2160 x 1440 pixels 32 Approx. 216 ppi Approx. 0.12 mm
13.3" wide 2560 = 1440 pixels 16:9 Approx. 221 ppi Approx. 0.12 mm
13.3" wide 2560 x 1600 pixels  16:10 Approx. 227 ppi Approx. 0.11 mm
14" wide 3200 = 1800 pixels 16:8 Approx. 256 ppi Approx. 0.1 mm
15.4" wide 2880 = 1880 pixels 16:10 Approx. 223 ppi Approx. 0.12 mm
15.6" wide (UHD 3840 x 2160 pixels 169 Approx. 282 ppi Approx. 0.09 mm
4K)
Tablet
Screen size Resolution Aspect ratio Pixel density Pixel pitch
7" wide 1920 = 1200 pixels 16:10 Approx. 323 ppi Approx. 0.079 mm
7.9" square 2048 = 1536 pixels 4:3 Approx. 324 ppi Approx. 0.078 mm
8" wide 1920 = 1200 pixels 16:10 Approx. 283 ppi Approx. 0.089 mm
8.9" square 2048 = 1536 pixels 4:3 Approx. 288 ppi Approx. 0.088 mm
8.9" wide 2560 x 1600 pixels  16:10 Approx. 339 ppi Approx. 0.075 mm
9.7" wide 2048 = 1536 pixels 4:3 Approx. 264 ppi Approx. 0.096 mm
10.1" wide 1920 x 1200 pixels  16:10 Approx. 224 ppi Approx. 0.113 mm
10.5" wide 2560 = 1600 pixels 16:10 Approx. 288 ppi Approx. 0.088 mm
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Smartphones

Screen size Resolution Aspect ratio Pixel density Pixel pitch

4" wide 1136 = 640 pixels Approx. 16:9 Approx. 326 ppi Approx. 0.078 mm
4.3" wide 1280 = 720 pixels 169 Approx. 342 ppi Approx. 0.074 mm
4.6" wide 1280 = 720 pixels 169 Approx. 319 ppi Approx. 0.08 mm
4.7" wide 1334 = 750 pixels Approx. 16:9 Approx. 326 ppi Approx. 0.078 mm
4.95" wide 1920 = 1080 pixels = 169 Approx. 445 ppi Approx. 0.057 mm
5" wide 1920 = 1080 pixels = 169 Approx. 441 ppi Approx. 0.058 mm
5.1" wide 1920 = 1080 pixels = 169 Approx. 432 ppi Approx. 0.059 mm
5.2" wide 1920 = 1080 pixels = 169 Approx. 424 ppi Approx. 0.06 mm
5.2" wide 2560 x 1440 pixels 169 Approx. 565 ppi Approx. 0.045 mm
5.5" wide 1920 = 1080 pixels = 169 Approx. 401 ppi Approx. 0.063 mm
5.6" wide 2560 x 1440 pixels 169 Approx. 525 ppi Approx. 0.048 mm
5.96" wide 2560 x 1440 pixels 169 Approx. 493 ppi Approx. 0.052 mm

Pocitacové displeje jsou ¢im dal riiznorodéjsi — véetné modeld 4K
a HiDPI

Nabidka poé¢itatovych monitor( je &m dal rdznorodé&jsi - mimo jiné diky vy$e popsanym trenddm
zavadéni 4K a HIiDPI. Shriime si vyvoj GhlopFi¢ek, hustot pixeld a pomérl stran u soucasnych
pocitacovych obrazovek.

Ve druhé poloviné roku 2000 zacaly pocitacové obrazovky s témér Ctvercovym pomérem stran 5:4
a 4:3 uvolfiovat misto Sirokouhlym paneldm s pomérem stran 16:9 a 16:10, z nichZ se pomalu
staval standard. Zarovef nastal posun od Ghloptic¢ek 17 a 19 palct ve &tvercovém provedeni

a k hodnotdam 23 a 24 palcd u Sirokouhlych obrazovek.

8%

Tento trend v soucasnosti pokracuje zavadénim SirokoUhlych obrazovek o Uhlopiicce 27 palch &i
vice, jez poskytuji jesté vétsi komfort. Zde se vyvoj ubird dvéma vétvemi: ti, ktefi hledaji vétsi
pracovni plochu, voli rozli$eni 3840 x 2160 pixell (UHD 4K) nebo 2560 x 1440 pixeld (WQHD),

zatimco uZivatelé touZici po snadnéjéi ¢itelnosti a niz3i cen& davaji prednost panellim s rozlisenim
1920 x 1080 pixeld (full HD).
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EIZO se vydava soucasné i zcela opacnym smérem a planuje predstavit na jare roku 2015 novy
26,5palcovy monitor FlexScan EV2730Q se skutecné ¢tvercovym panelem o poméru stran 1:1.
Bude se jednat o unikatni obrazovku vychazejici z rozliSeni full HD rozsifeného na 1920 x 1920
obrazovych bodl. Proto bude moci nabidnout ve vodorovném i svislém sméru spoustu mista. Velmi
uzite¢na bude mimo jiné pro znaéné mnozstvi uZivateld, ktefi pouzivaji dvojici monitord full HD
stojicich vedle sebe.

Vv

LCD monitor EIZO FlexScan EV2730Q o uhlopficce 26,5 palce (t.¢. ve vyvoji). Neobvykly Ctvercovy
format pfrinese nové moznosti vyuZiti.

Ani popfeni tméry mezi rozlidenim (poctem obrazovych bod() a velikosti pracovni plochy
zplsobené souasnym ptichodem obrazovek kategorie 4K a dal$ich panell s vysokou hustotou
pixeld neméni nic na skuteénosti, Ze velikost Uhlopfi¢ky ma na pracovni plochu znaény dopad. Pfi
vybé&ru mize jako hrubé méfitko slouzit porovnani se standardnimi formaty papiru. Nasledujici
tabulka uvadi bé&Zné forméty papiru. Rozméry mizete porovnat se zobrazovaci plochou vyse
uvedenych obrazovek.

Main Paper Sizes

Papertype A4 B4 A3 A3 (long grain) B3 A2
Paper size 297 mm x 364 mm x 420 mm = Approx 483 mm = 515 mm = 504 mm =
(W = L) 210 mm 257 mm 297 mm 329 mm 364 mm 420 mm

A3 (long grain) je format umoznujici vyznacit orezové znacky vné tiskové oblasti formatu A3.
Presna velikost ovsem neni standardizovana a mize se v jednotlivych pfipadech lisit.

+4

EIZO Europe:

Austria ¢ www.eizo.at
Belgium & Luxembourg ¢ www.eizo.be
Czech Republic ¢ www.eizo.cz

ElZO

Germany ¢ www.eizo.de
Hungary ¢ www.eizo.hu
Italy ¢ www.eizo.it

Slovakia ¢ www.eizomonitor.sk
The Netherlands ¢ www.eizo.nl
United Kingdom ¢ www.eizo.co.uk



Napfiklad sou¢asné nejrozsifen&jsi monitory disponuji rozlidenim full HD a GhlopFi¢kou 23 palcd, jez
odpovida zobrazovaci plose pfiblizné 509 mm x 287 mm. Na ni se pohodIné vejde jedna strana
formatu A4 (297 mm x 210 mm) a jeSté zbude spousta mista kolem. Prostor postacuje pFi
prochazeni webu i pfi praci s mensimi tabulkami, ale k zobrazeni dvojstrany A4 ve skutecné
velikosti jiz neni dostatek mista ve svislém sméru.

Pokud retusujete fotografie tiSténé na dvojstranu A4 (jinymi slovy na format A3 o rozmérech

420 mm x 297 mm) nebo provadite jiné typografické ¢i ndvrhové prace v tomto formatu, hodi se
vam obrazovka, na niz uvidite nejenom plochu formatu A3 ve skutecné velikosti, ale zaroven na ni
rozmistite i panely nastroju pouzivané pfi Upravach.

Takovym pozadavkim vyhovi SirokoUhlé panely thlopiic¢ky 24 palct (cca. 531 mm x 299 mm)
nebo vétsi.

Pokud si dokazete predstavit format A3 (long grain; rozméry nejsou standardizované, ale pohybuji
se kolem 483 mm x 329 mm), mate zaroven predstavu o 27palcovém Sirokouhlém monitoru (cca.
582 mm x 364 mm), ktery je mirn& vétsi. PFi volbé Ghlopri¢ky monitoru se tedy mizete Fidit
formaty papiru.

Na Sirokotihlém panelu LCD o uhlopri¢ce 24,1 palce s rozlisenim 1920 x 1200 pixeld (WUXGA) a pomérem stran
16:10 muzZete zobrazit dvojstranu A4 nebo jednu stranu A3 (420 mm x 297 mm) ve skutecné velikosti a jesté vam
po stranach zbude misto na menu a panely nastrojii. Obrazek zachycuje monitor EIZO FlexScan EV2436W.
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Screen Sizes of External Displays for Leading PCs

¢

Wide LCD
Screen size Display area Resolution Aspect Pixel Pixel pitch
ratio density

19" wide Approx. 408 mm x 1440 = 900 16:10 Approx. 89 Approx. 0.28
255 mm pixels ppi mm

19.5" wide Approx. 434 mm x 1600 = 900 16:9 Approx. 94 Approx. 0.27
236 mm pixels ppi mm

20" wide Approx. 443 mm x 1600 = 900 16:9 Approx. 92 Approx. 0.28
429 mm pixels ppi mm

21.5" wide Approx. 480 mm x 1920 = 1080 16:9 Approx. 103 Approx. 0.25
270 mm pixels ppi mm

22" wide Approx. 474 mm x 1680 = 1050 16:10 Approx. 90 Approx. 0.28
296 mm pixels ppi mm

23" wide Approx. 510 mm x 1920 = 1080 16:9 Approx. 96 Approx. 0.27
287 mm pixels ppi mm

23.6" wide Approx. 521 mm x 1920 = 1080 16:9 Approx. 93 Approx. 0.27
293 mm pixels ppi mm

23.8" wide Approx. 527 mm x 1920 = 1080 16:9 Approx. 93 Approx. 0.27
296 mm pixels ppi mm

23.8" wide Approx. 527 mm x 3840 = 2160 16:9 Approx. 185 Approx. 0.14

(UHD 4K) 296 mm pixels ppi mm

24" wide Approx. 531 mm = 1920 = 1080 16:9 Approx. 91.8  Approx. 0.28
299 mm pixels ppi mm

24.1" wide Approx. 518 mm = 1920 = 1200 16:10 Approx. 943 Approx. 0.27
324 mm pixels ppi mm

25" ultra wide Approx. 585 mm = 2560 = 1080 21:9 Approx. 111 Approx. 0.23
247 mm pixels ppi mm

27" wide Approx. 598 mm = 1920 = 1080 16:9 Approx. 82 Approx. 0.31
336 mm pixels ppi mm

27" wide Approx. 597 mm = 2560 = 1440 16:9 Approx. 109 Approx. 0.23
336 mm pixels ppi mm

28" wide (UHD Approx. 620 mm = 3840 = 2160 16:9 Approx. 157 Approx. 0.16

4K) 349 mm pixels ppi mm

29" ultra wide Approx. 673 mm = 2560 = 1080 21:9 Approx. 96 Approx. 0.26
284 mm pixels ppi mm

30" wide Approx. 641 mm = 2560 = 1600 16:10 Approx. 101 Approx. 0.25
401 mm pixels ppi mm

31.1" wide (DCI  Approx. 699 mm = 4096 = 2160 Approx. Approx. 149 Approx. 0.17

4K) 368 mm pixels 179 ppi mm

31.5" wide Approx. 637 mm = 3840 = 2160 16:9 Approx. 140 Approx. 0.18

(UHD 4K) 392 mm pixels ppi mm

32" wide (UHD Approx. 698 mm = 3840 = 2160 16:9 Approx. 138 Approx. 0.18

4K) 393 mm pixels ppi mm

34" ultra wide Approx. 800 mm = 3440 = 1440 21:9 Approx. 110 Approx. 0.23
335 mm pixels ppi mm

40" wide (UHD Approx. 878 mm = 3840 = 2160 16:9 Approx. 110 Approx. 0.23

4K) 485 mm pixels ppi mm
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Square LCD

Screen size Display area Resolution Aspect Pixel Pixel pitch
ratio density

17" square Approx. 338 mm = 1280 = 1024 5:4 Approx. 96.4  Approx. 0.26
270 mm pixels ppi mm

19" square Approx. 376 mm = 1280 = 1024 5:4 Approx. 86.3  Approx. 0.29
301 mm pixels ppi mm

21.3" square Approx. 432 mm = 1600 = 1200 4:3 Approx. 93.9  Approx. 0.27
324 mm pixels ppi mm

26.5" square Approx. 476 mm = 1920 = 1920 1:1 Approx. 102 Approx. 0.25
476 mm pixels ppi mm

V ére 4K musite pri vybéru monitoru LCD brat v ivahu hustotu
pixeld a velikost pracovni plochy

Je nutné posoudit také hustotu pixel( vychazejici z Ghlopfi¢ky obrazovky v kombinaci s rozlisenim
panelu. Jak jsme jiz uvedli, monitory se super vysokou hustotou pixel& vyzaduji zvétseni obrazu
pomoci $kalovaci funkce, takZe vysoké rozlideni (velky polet pixeld) neznamena automaticky i
velkou pracovni plochu. To je klicova skutecnost, kterou je treba peclivé zvazit.

Pestrou nabidku nejriizn&jsich monitord oceriuji zakaznici, ktefi mohou pfi vybéru uplatfiovat
narocna kritéria dle svych potfeb. Zaroven vsak roste nebezpedi, zZe si nedopatfenim vyberou
produkt, jenz jejich potfebam neodpovida.

Nemilym disledkem mUze byt pofizeni monitoru se super vysokou hustotou pixell nésledované
zjisténim, Ze je nezbytné pouzit vétsi méritko obrazu vedouci ke stejné velké pracovni plose jako
predtim — uZivatel pak neziska vice prostoru a ocekavané zvyseni efektivity prace se neodstavi.
Proto je dlleZité spravné pochopit pfinosy displejl se super vysokou hustotou obrazovych bodd

a velmi vysokym rozliSenim a na zakladé toho si vybrat optimalni model monitoru. Je tfeba mit na
paméti, ze pro zvétSeni pracovni plochy je klicové zvolit vétsi uhlopricku obrazovky.
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